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Entwicklung eines Ruckfallkonzepts fur die automatisierte Lungenun-
terstitzung mobilisierter Intensivpatienten

Problemstellung

Die extrakorporale Membranoxygenierung (ECMO) ist eine Behandlung fiir Patienten mit akutem Lungenversa-
gen, bei welcher der Gasaustausch des Patienten unterstiitzt wird. Derzeit betragt die durchschnittliche Dauer
einer ECMO-Behandlung etwa 2-3 Wochen und darf 100 Tage nicht Gberschreiten. Zudem stehen ECMO-Patien-
ten unter enger medizinischer Betreuung und sind an stationare Systeme gebunden. Im Rahmen des SPP 2014
,Towards an Implantable Lung” wird an der Entwicklung eines implantierbaren Langzeitlungenersatzes ge-
forscht.

Im Rahmen des SmartLungControl Projekts werden Automatisierungs- und Sicherheitskonzepte fiir eine implan-
tierbare kiinstliche Lunge entwickelt. Eine solche kiinstliche Langzeit-Lunge soll Patienten wahrend der Behand-
lung ein moglichst normales Leben ermdglichen. Hierfir ist die Entwicklung eines Riickfallkonzepts notwendig,
welches im Falle eines Fehlers das Uberleben des Patienten méglichst lange gewahrleistet. Dafiir ist es nétig,
eine Risikoanalyse durchzufiihren und das Sicherheitskonzept einer stationdaren ECMO zu erweitern.

Aufgabenstellung

In dieser Abschlussarbeit soll ein sicheres Riickfallkonzept fiir eine implantierbare kiinstliche Lunge entwickelt
werden. Zu Beginn muss zundchst eine Literaturrecherche tGiber Komplikationen und das Risikomanagement der
angewandten stationdren ECMO durchgefiihrt werden. Dabei sollen auch Sicherheitskonzepte von anderen me-
dizinischen Systemen recherchiert werden, insbesondere sogenannter ,Physiological Closed-Loop Control
(PCLC)“ Systeme. Die zu beriicksichtigenden Komplikationen und Anforderungen fiir das Sicherheitskonzept sol-
len anschlieend in Gesprachen mit Spezialisten aus dem UKA festgelegt werden.

Im nachsten Schritt soll ein Rickfallkonzept fiir die implantierbare kiinstliche Lunge entwickelt werden, um im
Fehlerfall das Uberleben des Patienten méglichst lange sicherzustellen. Hierbei ist die Auswahl eines geeigneten
Formalismus und Tools erforderlich, um das Rickfallkonzept zu modellieren. Das Riickfallkonzept soll spater fir
die Evaluation in eine Simulation einer kiinstlichen Lunge eingebunden werden kdnnen.

Dabei sind folgende Arbeitspunkte notwendig:

Recherche von Komplikationen und Risikomanagement bei der stationdaren ECMO
Recherche von Sicherheitskonzepten medizinischer PCLC-Systeme

Auswabhl eines geeigneten Tools zur Modellierung des Riickfallkonzeptes
Entwicklung eines Riickfallkonzeptes mit diesem Tool

Einbindung in eine vorhandene Simulation einer kiinstlichen Lunge

Vorkenntnisse

Diese Arbeit richtet sich hauptsachlich an Studierende aus den Informatik-Studiengangen. Medizin als Anwen-
dungsfach ist wiinschenswert, aber nicht notwendig.
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